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Giris
Atalarimizin anlatilarinda uzay yolculugu, kendi kendine giden otomobiller ya da kontrolden
¢ikan biyoteknoloji gibi konularin islenmesi i¢in ortada ¢ok az neden vardi. Ancak bugiin bizim buna
ihtiyacimiz var.

Bugiin, 21.ylizyilda, makinelerin her tiirlii entelektiiel alanda bizi siirekli ve tekrar tekrar
yenilgiye ugratacagi bir gelecekle karsi karsiyayiz. IBM’in Deep Blue bilgisayari, 1997°deki alti
oyunluk miisabakada satrang sampiyonu Gary Kasparov’u yendi. IBM’in Watson (DeepQA) bilgisayari,
2011°deki iki giinliik genel kiiltiir yarismasinda tim zamanlarin Jeopardy! yarigmasi sampiyonlari
Brand Rutter ve Ken Jennings’i yenilgiye ugratti. Google’in AlphaGo’su 2016 yilinin Mart ayinda
uzunca bir siiredir biiyiik iistat unvanini tagiyan Lee Sedol’u bes Go oyununun doérdiinde bozguna
ugratt.

Biitiin bunlar g6z 6niinde bulunduruldugunda, makine zekasinin kurguda heniiz islenmemis ¢ok
az yoniinden biri de diinyayla duygusal olarak etkilesim kurma bigimleridir.

Dogal ve teknolojik evrim, birtakim benzerlikler tasisa da aralarinda bir fark vardir: Teknolojik
degisimin giderek hizlanan yapisi. Biyoloji metabolizma, ¢ogalma hizlar ve niikleotid mutasyon gibi
faktorlerce belirlenen gorece sabit ve lineer bir hizda evrilirken, teknolojik evrim fiilen gelisimini
hizlandiran birden fazla pozitif geribildirim dongiisii iginde ilerler. Bu hizlanma tamamen kesintisiz
degildir ve bir noktadan sonra her alanda veya paradigmada diiz bir seyir izleme egilimindedir; yine de
zaman iginde ve genel teknoloji sahasinda bu egilim bilgi ve yeteneklerde net bir pozitif artigla
sonuglanir.

Bu nedenle teknoloji ve miimkiin kildigi her sey, siirekli katlanarak artan tistel bir hizla
ilerleyerek ayni zaman zarfinda biyolojik diinyada goriilen degisimleri ¢ok geride birakir.

Biitiin bu ilerlemelerin bir sonucu da gittikce daha sofistike hale gelen ve ¢ok sayidaki yeni
cihazlarimiz ve teknolojilerimizle etkilesim kurup onlar1 kontrol etmemize imkan taniyan kullanici
arayiizleri yaratmak i¢in bir ihtiya¢ dogurmasidir. Uzun yillar boyunca bilgisayar uygulamalarina
araylizler gelistiren biri olarak, kendi deneyimimin de bunu kesinlikle dogruladigini sdyleyebilirim.
Teknoloji kuramcis1 Brenda Laurel'in soyledigi gibi: "Iki varhik arasindaki fark ne kadar biiyiikse, iyi
tasarlanmus bir arayiize duyulan ihtiyag¢ da o kadar biiyiiktiir."

Sonug olarak, kullanim gittikge daha "dogal" olan arayiizleri hayatimiz, bedenimiz, kalbimiz
ve zihnimizle her zamankinden daha fazla birlestirerek gelistirmeye devam eden bir trenddir.

Makinenin Kalbi, bu dogal arayiizlerin en yenileri hakkindadir. Duyussal bilisim bilgisayar
bilimi, yapay zeka, robot bilimi, biligsel bilim, psikoloji, biyometri ve daha birgok seyi birlestirmek
suretiyle bilgisayarlar, robotlar ve diger teknolojilerle hislerimiz araciligiyla iletisim ve etkilesim
kurabilmemizi saglar. Bu sistemler insani duygular1 okumak, yorumlamak, taklit etmek ve potansiyel
olarak etkilemek i¢in tasarlanir. Bu uygulamalardan bazilar1 simdiden laboratuvardan ¢ikmis ve ticari
kullanima ag¢ilmis durumdalar. Biitiin bunlar, duygulanimin dijitallestirilmesine tanik oldugumuz yeni
bir ¢aga isaret ediyor; duygulanim (affect) terimi, psikologlar ve biligsel bilimcilerin duygunun
sergilenmesini anlatmak i¢in kullandig1 terimdir.

Duygusal Makinelerin Safag:

Hepimiz duygusal makineleriz. Anatomi, biyoloji, néroloji ve daha bir¢ok alanda yiizyillardir
yapilan arastirmalar, tutarli bir bigimde sunu gostermekte: Varligimizin neredeyse tamami, dngoriilebilir
fiziksel siiregleri izler. Mekanik olarak yiriitillen bu siiregler hareket etmemizi, yemek yememizi,
biliylimemizi ve lirememizi saglar. Son derece sinirli bir genetik ¢esitlilik iginde hepimiz esasen bizden
oncekilerin birer kopyasiyiz. Kendimizin neredeyse tipatip aynisi olan bir 6mek roprodiiksiyonlari
nesillerdir iiretip gelecege tasiyoruz.



Her birimizin riiyalari, umutlari, korkular1 ve arzularinin hem evrensel hem de essiz olmasi,
biiyiik 6l¢iide diinyaya iliskin duygusal deneyimimizden kaynaklanir.

Oyle olmasaydi, birlikte biiyiiyen tek yumurta ikizleri tipatip aym Kisiliklere sahip olurdu.
Halbuki baglangicta belirli ortak genetik 6zellikler ve davraniglarla yola ¢ikip zaman iginde ayrisirlar.
Biitiin insanlik neredeyse ayni biyolojiyi, kimyasal siiregleri ve duyusal girdi modlarimi paylasirken bu
gezegendeki herkesi, simdiye kadar yagsamig 107 milyar insanin hepsini ger¢ek anlamda benzersiz kilan
sey duygularimiz, deneyimledigimiz diinyayla ilgili duygusal yorumlarimiz ve tepkilerimizdir.

Duygular konusunda -duygularin ne oldugu, neden var oldugu ve nasil ortaya ¢iktigi- binlerce
olmasa bile yiizlerce teori vardir ve bunun gibi bir kitapta bu teorilerin hepsini tanitmak veya islemek
miimkiin degildir.

DUYGU ilk Teknolojik Devrimin Fitilini Nasil atesledi?

Duygu, bilgi ve teknolojiyi paylasip gelistirebilme yetenegini artirarak insanlik ve teknolojinin
simbiyotik ortak evrimine yol acti. Bu gelismelerin ve dolayisiyla bunlarm miimkiin kildig: teknoloji
aktarimimin yoklugunda bir tlir olarak varligimizi koruyup koruyamayacagimiz bile biiyiik 6lgiide
tartigmalidir.

Elbette ki dil, aletler ve kiiltiir gelisti. Eski bir teknoloji veya kiiltiirel unsurun yeni bir segenek
ortaya cikinca silinip gitmeyebilecegi gibi sozsiiz iletisim de karmasik bir bicimde giizel ve incelikli
s0zdizimsel dilin gelisimiyle ortadan kalkmadi.

[k bagtaki sdzsiiz kanallarrmizin hemen hepsi halen varligini koruyor ve yalin sdzlii ifadelere
baglam ve ek anlam, hatta olumsuzlama ve ironi katiyor. Bircok bakimdan duygusal ifade -ilk
arayliziimiiz- diger biitiin insani iletisimin temelini olusturmay siirdiiriiyor.

[letisimi yalmizca formal dil iizerinden diisiinmek kolaydir. Ne de olsa gogumuz hemen her giin
konusup yazariz. Ancak sodyledigimiz ve yazdigimiz sdzciikler ne kadar dnemli olsa da ilettigimiz
seylerin muazzam bir miktar1 sozsiiz kalir. Sempati dolu bir bakis. Ofke veya hayal kiriklig: ifadesi.
Keyifsizce omuzlarini diisiirme. Bir climlenin anlamini tepe taklak eden alayci bir ses tonu.

California Universitesi'nden (UCLA) fizyoloji profesdrii Albert Mehrabian, Silent Messages
adli kitabinda bu konuyla ilgili arastirmalarmi anlatir: Iletisimin %7'si sdzciiklere, %38'i ses tonuna ve
%355'1 yiiz ifadesi gibi s6zsiiz davraniglara dayanir.

Yine de burada 6nemli bir mesaj vardir: Sozsiiz davraniglar ister %93 ister %80 isterse %60
olsun iletisimde 6nemli bir paya sahiptir ve bunun giinliik iletisimde ve dolayisiyla zekamizda temel bir
rol oynadig1 gormezden gelinemez.

Giilen yiiz :-) © veya catik kas :-( &  bircok agidan iletisim verimliliginde biiyiik bir basaridir.
Isaretlere yanlamasina bakin. iki nokta isareti gozleri, tire isareti burnu ve parantezse yukari veya
asagtya cevrilmis agz1 temsil eder!

Goriiniise gore kiminle veya hangi konuda iletigim kurarsak kuralim, biitiin iletisim bigimlerine
duygularimizi dahil etmeye mecburuz. Bu mecburiyet, teknolojimizde de kendini gittikce daha ¢ok
hissettiriyor.

Gelecegi Insa Etmek

1950’lerin sonunda, ilk yapay zeka programlarmin yazilmasiyla birlikte ilk uygulamali
cabalarin bir kismi bagladi: 1956' da Logic Teorist [Mantik Kuramcisi], 1957'de General Problem Solver
[Genel Problem Coziicii] ve 1958'de yapay zeka programlama dili LISP gelistirildi. Ancak bu altin ¢ag
ilerlemelerin yaninda birgok bagarisizliga da sahne oldu. En nihayetinde 1970'lerin baginda daha fazla
ilerleme kaydedilememesi ve siyasi baskilar nedeniyle hem ABD hem de Britanya'da hiikiimet
fonlarinin ¢ogu kesildi. Bu donem ilk "yapay zeka kisi" olarak bilinecekti; bu, yapay zeka projelerine
ayrilan fonlarin 6nemli 6l¢iide kesilmesine yol agan o politik ve kurumsal hayal kiriklig1 dénemlerini
anlatmak i¢in kullanilan ifadeydi.

Yapay zeka arastirmalari alaninda daha sonra da inig-¢ikis donemleri yasandi ama birgok
bakimdan bu gerekliydi.

Yine de karsilasilan biitiin zorluklara ragmen, yapay zeka arayisi énemli bir koza sahipti. 1k
baglarda birgoklarinin farkinda olmadigi bu koz Moore yasasiydi.



Bilgisayar teknolojisinin siiregelen gelisimine yon veren birgok faktér vardir ama en
onemlilerinden biri, Moore yasasi adiyla anilacak olan egilimdi.

Fairchild Semiconductor sirketinin Ar-Ge yoneticisi olarak gorev yapan Gordon Moore'un 1965
yilinda yayinlanan makalesinden tam bes yil sonra kendi adiyla anilmaya baslayan bu gozlem,
teknolojinin en énemli egilimlerinden birini tarif eder. Moore makalesinde, tiimlesik bir devre iizerine
oturan elektronik bilesen sayisinin diizenli olarak iki katina ¢iktigini tespit eden dort veri noktasina sahip
bir grafik sunuyordu. Moore yasasi degismez bir fizik veya doga yasasindan ¢ok, teknolojik ilerlemenin
dogas1 hakkinda bir gozlemdir. Yine de yarim yiizyili agkin bir siiredir yar iletken endiistrisindeki
ekonomik kararlara yon vermeye devam eder.

Birgogumuzun elinden diistiremedigi akilli telefonlar, kirk yili askin bir siire 6nceki Apollo-
11’in aya ini§ programinin toplamindan ¢ok daha fazla islem giiciine ve depolama alanina sahip. 2012
yilinda Google'dan Udi Manber ve Peter Norvig belki de ¢ok daha etkileyici olan bir istatistik sundu:

“Google arama kutusuna bir tek sorgu girdiginizde ya da yapmak istediginiz sorguyu
telefonunuzun mikrofonuna soylediginizde, Neil Armstrong ve on bir astronot arkadasint aya gonderen
kadar hesaplama ve programlama kullamlir. Ustelik bu sadece ucuslar icin degil on bir yila yayilan ve
on yedi misyonu kapsayan Apollo programimin planlanip yiiriitiilmesi icin gereken biitiin bilisim
giiciidiir.”

Giinliik hayatlarimizda bilisim giliclinii ne kadar ¢ok kullandigimizi unutmak kolaydir ama
gorece ¢ok az yilda ne kadar ¢ok degistigini kavrayabilmek ¢ogu zaman daha da zordur.

Moore yasasiin yan1 sira Kryder yasasi (sabit siiriicii depolama yogunlugunun her 13 ayda bir
ikiye katlanmasi) ve Metcalfe yasasi (bir agin degeri, sistemin baglantili kullanicilarinin sayisinin
karesiyle orantilidir) gibi diger benzer teknoloji "yasalar1"nin bircogunun tanimladig ilerleme tsteldir.
Bir sey diizenli bir hizla ikiye katlaniyorsa -ister giinliik ister y1llik isterse ylizyillik araliklarla katlanarak
artsin- bunun iistel biiylime oldugunu sdyleriz. Hiicre gelisimi gibi biyolojik sistemlerden hayvan
niifuslarina ve yatirimlardaki bilesik faize kadar her seyde bu tiir biiylimeler gergeklesebilir.

Duygu Ekonomisi Bashyor
2008 yilinda kurulmus olan San Diego merkezli Emotient sirketi, bir yiiz tanima yaklasimiyla
caligsan bir sirket olup, hislerimizi deneyimlerken neredeyse hepimizin sergiledigi mikro ifadeleri de
tespit ve analiz ediyor. Bu alandaki sirketlerin ani biiyiimesi nasil agiklanabilir? Emotiet’in CEO'su Ken
Denman sunlar sdyliiyor: "Onceden bu olanaklar yoktu. Kamera teknolojisi insanlarin yiizlerindeki
mikro ifadeleri 6l¢mek icin yeterince gelismis degildi. Bu bilingdisi reaksiyonlar, biz bilincimizle onlart
kapatabilene kadar yiiziimiizdeki kaslarda kendini gosterir ¢iinkii diirtiidiirler."”

Denman bu sdzlerinin devaminda derin 6grenme sinir aglarini ¢aligtirmak igin ihtiya¢ duyulan
islemci giiciiniin de artik mevcut olduguna dikkat ¢ekiyor.

Sonug olarak onlarca sirket bu alana giriyor ve sadece ylizdeki bilgiye degil, diinyayla duygusal
olarak etkilesim kurmamizin diger yollarina da odaklaniyor.

Tel Aviv merkezli Beyond Verbal, insan sesindeki tonlamalarin yansittig1 hisleri alip
tanimlayan bir duygu analiz sirketi. Beyond Verbal'in ilk temel uygulamasi, ¢agr1 merkezleri ve diger
miisteri hizmetlerinde miisterilerin duygu ve hassasiyetini aninda okuyup anlamaya yonelikti. Fizik¢iler
ve noropsikologlarin yirmi bir yili askin siiredir siirdiirdiikleri aragtirmalar1 temel alan sistemler, 174
iilkeden 1,6 milyondan fazla insan sesi 6rnegi kullanilarak egitiliyor. Ornekler iig psikolog tarafindan
inceleniyor ve ancak bu {i¢ psikolog aktarilan duygular konusunda hemfikir olduktan sonra egitim veri
tabanina ekleniyor. Beyond Verbal'a gore, yazilim telefondaki kisinin birincil ve ikincil ruh hallerini
tespit etmekle kalmayip ayni zamanda tutum ve kisiligine iligskin baz1 yonleri de sunuyor.

Bu sirket ayrica, akill telefonlar i¢in diinyanin ilk duygu analiz uygulamasi olarak duyurulan
“Moodies” de piyasaya siirdii. Moodies uygulamasi, sonuglar1 dort yilizii askin baglik altinda
smiflandirarak genis bir duygu ve tutum yelpazesini tanimlayabiliyor.

Rosalini Picard, duyussal bilisimin gelecegi hakkinda goriislerini paylasirken su ifadeleri
kullantyor: "Yirmi yil iginde duyussal bilisimi her giyilebilir cihazda, her telefonda, her diziistii
bilgisayarda ve her robotta gorecegiz. Insanlarin teknolojiyle dogrudan etkilesim icine girdigi ve
etkilegim igindeyken akilli olmasim bekledigi her teknolojide duyussal bilisim yer alacak.”



Ilging bir bicimde bu dngoriiniin odaginda sadece bilisim cihazlar degil, robotlar da yer aliyor.

Kismet ve Robotlar

Washington Universitesinde doktora aday1 Julie Carpenter, 2013 tarihli tezinde 23 bomba imha
uzmantyla roportaj yapip robotlarla etkilesimlerini inceledi. Carpenter, askerlerin bir¢gogunun bu
makinelere rutin olarak insani nitelikler atfettigini tespit etti. Hasar gordiiklerinde "robotlarla" empati
kuruyorlardi ve genellikle onlarin kaybimi 6tke veya {iziintliyle karsiliyorlardi. Bircok 6rnekte gorev
sirasinda imha olan robotlar i¢in cenaze torenleri bile diizenlenmisti.

Bununla da sinirhi degildi. Carpenter'in incelemesinden bagimsiz olarak sayisiz olayda,
robotlarla diizenli olarak calisan askerler robotlara madalyalar takildigin1 ve hatta imha olan mekanik
silah arkadagslarinin onuruna 21 pare atig yapildigi anlatilir.

Bu askerler bunlari neden yapar? Herhangi birimiz bunu neden yapariz? Carpenter ve digerleri,
insan olmasa bile yakin bir iligki gelistirdigimiz ¢alisma arkadaslarimizla 6zdeslesme ve baglanti
kurmaya doniik dogal bir ihtiyag veya egilim duydugumuza isaret eder. Diislindiiglimiiz zaman bu ¢ok
da olagandisi bir davranis degildir.

Arabalarimizla, teknelerimizle ve araglarimizla rutin bir bicimde konusuruz ve onlara isimler
veririz. Dolayisiyla askerlerin da sahada ayni seyi yapmasinin sasilacak bir yan1 yoktur.

Netlestirmek gerekirse bu askerlerin robotlarla kurdugu bag, vazifelerini aksatmalarina veya
insanlarla iligkilerinde ¢atigmalar yasanmasina yol agmaz.

Insanlarla 6zgiin bicimde etkilesim kuran robotlar {iretmek i¢in ideal olarak bizim birbirimizle
iletisim kurdugumuz gibi iletisim kurmalar1 gerekir. Bunun i¢in bir kisiyi taniyabilmeleri, neyi nasil
yapacaklarina karar verebilmeleri gerekir. Bu da kisinin sadece digsal degil igsel hallerini de dogru
bigimde degerlendirebilmeleri anlamina gelir. Insan psikolojisinde buna "zikin kuram:" ad1 verilir; bu
bircok ¢ocugun iki ila bes yas arasinda gelistirmeye basladig1 bir yetidir. Bu gelisim, baskalarina
kendimizden ayr1 ve bagimsiz olarak ruhsal durumla: atfetmemizi ve bu ruhsal durumlar
anlayabilmemizi saglar. Bunlar bilgi, inang, duygu, arzu ve niyet gibi bagka bir¢ok durumu kapsar.

Robotlarda ve duygusal zekanin diger alanlarinda zihin kurami gelistirip uygulama fikri, kimi
yapay zeka cevrelerinde biiyiik bir meydan okuma olarak goriiliir. Bu hedefe ulasilip ulasilamayacagimin
hi¢bir garantisi yoktur ama indirgemeci bir bakis agisiyla -zihin beynin fiziksel ozelliklerine
indirgenebilir- bu hedefe nihayetinde erisebilir olmalidir. Bu durumda robotik biling giiniin birinde
miimkiin olacaktir.

Bilincin ne oldugunu, nasil ¢alistigini veya nasil dogdugunu kesin olarak bilmedigimizi goz
oniinde bulundurursak, yapay zekanin biling edinmesi -tabii eger edinecekse- zaman alacaktir.

Su anda diinyanin dort bir yaninda yeni sosyal robotlar ve platformlar gelistiren birgok
aragtirmacilar var. Robotlarin bizimle miimkiin olabildigince derinlemesine etkilesim kurabilmesini
saglamak igin ¢ok farkli felsefelere yaklagimlara sahipler. Ornegin, Hanson Robotics'te David Hans ve
caligma arkadaglari, son derece anlamli, canli gibi yiizler tasarliyor. Bunun igin insan yiizii ve
boynundaki altmisi agkin 6nemli kas1 simiile eden ¢ok sayida diisiik giiclii aktiiator ve motor kullaniyor.
Daha sonra bunlar, Hanson tarafindan gelistirilen ve Frubber (et ve kaucuk anlamina gelen "flesh
rubber" sozciiklerinin kisaltmasi) adiyla bilinen cilt benzeri bir maddeyle kaplaniyor. Hanson bu patentli
ve ticari markali malzemeyi 'insaninkine benzer hiicre duvarlartyla kendiliginden birlesen lipit ¢ift
katmanli nanoteknolojiyi kullanan siingerimsi elastomer olarak tanmimliyor. Simiile edilmis yiiz
hareketlerini yonlendiren yapay zeka temelli karakter motoru tarafindan kontrol edilen robotlara, kendi
benzersiz anlatimecilik 6zellikleri atfedilebilir. Hanson Robotics bu teknolojileri kullanarak egitim,
aragtirma, miizeler ve ev gibi bir¢ok farkli kullanim alanlarina doéniik ve toplu iiretimi yapilabilen
etkileyici robotlar gelistirdi. Bu konuskan robotlar1 baglangi¢ noktasi olarak kullanip "gercekten
empatiye sahip robotlarin tohumlarini atmak" da hedefler arasinda yer aliyor.

Hansen, bu robotlarin "insanin zekd seviyesine ulasmasi ve muhtemelen bu seviyeleri geride
birakmasi durumunda gelecegimiz ig¢in umut tohumlarinin atilabilecegini"” diisiiniiyor.

Ticari alanda, sosyal robotlar1 farkli is ortamlarinda ilk temas noktasi olarak kullanmak igin
biiylik ¢aba gosteriliyor. Birgok sirket, isleyisine en azindan bir dlglide sosyal islevsellik katabilen
cihazlar, hizmet robotlar gelistirmeye calisiyor. Bu robotlarin insanlar1 karsilama gorevini iistlenmesi
veya aligveris merkezlerindeki kiosk sistemlerinin yerini almasi tasarlaniyor. Magaza miisterileriyle



etkilesim kurmak ve onlara rehberlik etmek i¢in tasarlanmis Toshiba'nin Junko Chihira adindaki insansi
robotu bunun bir drnegidir.

Japonya'dan bir diger yenilik, resepsiyon gorevlisinden komilere kadar neredeyse tamamen
robotlar tarafindan isletilen meshur Henna Oteli'dir.

Sangay'daki bir aligveris merkezi konusan, el sikisan, sarki sOyleyen ve sarilan insansi kadin
robot Yangyang ile {inliidiir. Singapur'daki Nanyang Teknoloji Universitesi, Nadine adim verdikleri bir
androidi resepsiyon gorevlisi olarak kullanir.

Bu egilim hizla gelisirken, karsilayici robotlarin biiytik bir gogunlugunun kadin bi¢imindeymis
gibi goriindiigiinii kaydetmekte fayda var. Bu, kismen kadinlarin toplum tarafindan daha az tehditkar
goriilmesinden kaynaklanabilir.

Bir¢ok aragtirmanin gosterdigi gibi sergilenen bir eylem ister bir kisiye ister bir robota karst
olsun, bu eyleme tanik olmak da duygusal sistemlerimizin bir¢ogunu aktif hale getirir. Baz1 robot
bilimciler, bu kaygilardan hareketle robotlara etik muamele veya hatta "robot haklarinin" korunmasina
doniik prensiplerin belirlenmesi i¢in ¢agrida bulunmustur. Bu biiyiik olasilikla bir¢ok kisiye giiliing
gelse de Darling, hayvanlar1 acimasiz davranislardan korumay1 amaclayan yasalarimizda bunun igin
daha simdiden teamiiller oldugunu vurgular. Darling'in dikkat ¢ektigi gibi, korumaya tenezziil ettigimiz
hayvan tiirleri evrensel veya tutarli olmaktan ¢ok uzaktir. Bir¢ok kiiltiirde bocekler ve kemirgenler
oldirtliirken, bir yunusa veya evcil bir kopege zarar verme fikrine karsi ¢ikilir. Her giin birgogumuz
korkung kosullarda yetistirilen hayvanlarin etlerini yeriz ama ayni insanlarin birgogu bile bile bir
hamster veya maymunun etini yemeyi reddeder.

Tekinsiz Oyuncak Bebekler Vadisi

Yapay olarak iiretilen duygular konusuna gelince, insanin duygularini ve diger s6zsiiz ipuclarim
okuyup yorumlamakla bunlart sozlii, gorsel veya bagka sekillerde gergekei bir bicimde iiretmek
bambagka seylerdir.

Duygulan yorumlamak ve ifade etmek, ¢ogunlukla hayatimizin ilk yillarinda edindigimiz
karmagik bir yetenektir. Biiylidiikge bu iletisim kanallari iginde yasanilan kiiltiiriin davranig bigimlerinin
benimsenmesi, bilingli caba ve hatta ayna néronlar araciligiyla gelistirilip artirilir.

Sonug olarak ergenlige gelene kadar belirli bir anda makul olan veya olmayan duygularin ne
oldugunu neredeyse dogustan itibaren 6grenmis oluruz. Bir kisi belli bir durumda uygunsuz bir tepki
verdiginde -0rnegin bir cenaze toreninde giildligiinde veya bir kutlama sirasinda fkelendiginde-
genellikle buna sasirmamizin bir nedeni de budur. Kendimizin ve bagkalarinin nasil davranmasi
gerektigi hakkinda sosyal olarak koklesmis beklentilere sahibizdir ve bu beklentilerin ¢ok disina
cikildiginda, genellikle aykirt davramiglar sergileyen kisinin diisiincesiz veya nezaketsiz oldugunu
sOyleriz.

Ancak uygunsuz duygular belirleme yetenegimiz bundan ¢ok daha inceliklidir. Anlik bir
giilimseme veya yukari kaldirilan bir kas, dogru kosullar altinda biiyiik anlam tagir. Tonlamadaki bir
degisiklik veya sesteki belli belirsiz bir titreme, ¢ok sey anlatabilir. Bu nedenle, duygusal programlarda
ufak sapmalar ilk asamada kolayca fark edebilmemiz hi¢ sasirtic1 degildir.

Insan topluluklar1 zaman zaman ten rengi, aksan, din, goz sekli ve fizyognomiyi (yiiz 6zellikleri)
kullanarak birbirlerine "tekillik" atfeder. Halbuki genetik farklilik analizine gore birbirimizden %99,999
oraninda ayirt edilemeyiz. Kan grubu veya diiztabanlik gibi 6zellikleri degil de neden yukarida
siraladigimiz ozellikleri kullaniriz? Bu belki de s6z konusu 6zelligin goriiniirliigiiyle ya da ne kadar
cabuk goze carptigiyla acgiklanabilir. Bugiin ten rengi, yiiz 6zellikleri ve hatta aksan ¢ok kolayca
gdzlemlenebilir ve saldirtya ugrayabilir. Ama yarin bunlarin yerini kendinizi degistirmek i¢in tercih
ettiginiz cihazlar veya algoritmalar alamaz m?

Ustelik hoslanilmayan &zellikler evrensel degildir. Bir toplum ten rengindeki farkliliklari
kolayca kabul edebilirken (insanlarin onyargili davraniglarinin en evrensel kaynaklarimdan biridir),
basgka bir toplum bu tiir farkliliklar1 cinayet, hatta toplu katliam i¢in mazeret olarak gorebilir. Ayni
toplum zaman iginde, farkli bolgelerde ya da ¢esitli sosyal gruplarda farkli tutumlar sergileyebilir.



Mayin Tarlasina Dogru

San Francisco'da California Universitesinin Lawrence Livermore Ulusal Laboratuvari ve
viicuda yerlestirilebilir noro-stimiilasyon sistemlerinin énemli bir {ireticisi olan Medtronic adh tibbi
cihazlar sirketinden ekipler, bu amagla beynin i¢inde derinlere ulasan elektrotlarla donatilmis bir ¢ip
iizerinde calisiyor.

SUBNET projesinde goérev yapan DARPA program yoneticisi Dr. Justin Sancez’s gore,
"DARPA farkl kosullar altinda beynin hangi bélgelerinin etkili oldugunu belirlemenin yollarint ariyor.
Bunun igin beyin aglarindan tek tek noron seviyesine kadar dlciimler yapiyor. Etkinligi kaydeden,
hedeflenen stimiilasyonu gergeklestiren ve en onemlisi de beynin kendisi degistikce terapiyi buna gére
otomatik olarak ayarlayan terapotik cihazlar gelistirmeyi hedefliyor.” DARPA bes yil i¢inde prototip
gelistirmeyi, ardindan da ¢ipin kullanimi1 i¢in FDA onayi1 almayi planliyor.

Sanchez sonunda "alicimin hayati boyunca giivenli ve etkili kalacak, viicuda yerlestirilebilir
gelismis bir cihaz amaciyla elektronik mikrofabrikasyon teknolojisindeki en son yenilikleri uygulamak
istediklerini” sOyliyor.

Bu tiir tedavinin 6nemli bir ge¢misi var: Derin Beyin stimiilasyonu (DBS) olarak bilinen
uygulama {izerinde onlarca yildir arastirmalar yiiriitiilityor. Derin beyin stimiilasyonunda, hassas bir
bicimde yerlestirilen elektrotlarla beynin derinliklerine elektrik akimi verilerek belirli néron gruplari
arasindaki uzun siireli potansiyasyon (LTP) sekteye ugratilir ve patolojik sinirsel siirecler etkin bir
bigimde sifirlanir.

Derin Beyin stimiilasyonu halihazirda temel titreme, Parkinson hastaligi, distoni (kas
gevsekligi) ve obsesif kompulsif bozukluk semptomlarini iyilestirmek i¢in kullaniliyor.

Glinlimiizde beyinle etkilesim kuran teknolojilerde nerede durdugumuzu diisiinelim. 2015
yilinda Texas A&M’deki aragtirmacilar bir hamambdcegine kiiglik bir sirt ¢antasi gibi yerlestirilmis
minyatiir bir bilgisayar1 tanitti. Hamamboceginin sinir sistemine baglanan elektrotlar sayesinde,
hareketleri kablosuz bir iletisim aracilifiyla uzaktan kontrol edilebiliyordu. Aym yilin sonlarma dogru,
kitlesel fonlamayla kurulmus kii¢iik bir yeni sirket olan Backyard Brains "diinyanin ilk ticari cyborg'u"
icin tasarlanmis RoboRoach kitini piyasaya siirdii. Amatorler de bu kiti bir hamambdceginin sirtina
yerlestirip bocegi akilli telefonlarinin Bluetooth 6zelligi aracilifiyla uzaktan kontrol edebiliyordu.

2013 yilinda Duke Universitesinden bir ekip tarafindan gergeklestirilen bir dizi beyin arayiizii
deneyinde, viicuda yerlestirilen mikroelektrot diizeni araciligiyla iki fare arasinda beyinden beyine
iletisim oldugu kanitlandi. Ayni yilin sonraki aylarinda Harvard aragtirmacilari, bir insan goniilliiniin
sadece diislincelerini kullanarak bir laboratuvar faresinin kuyruk hareketlerini kontrol edebildigini
gosterdi. Goniilliniin beynini taramak i¢in EEG kullanildi. Goniillii odaklanmis bir ultrason sinyaliyle
farenin motor korteksini harekete gecirebildi.

Birkag ay sonra, Washington Universite’sinden iki arastirmaci insan beyinleri arasindaki
diinyanm ilk invaziv' olmayan arayiiziinii ¢alistirdi. Bir kisi, kampiisiin diger tarafindaki ikinci bir
kisinin el hareketlerini uzaktan kontrol edebildi.

Bu tiir aragtirmalar giiniin birinde yeni noroterapi yontemlerin yan1 sira etkilesim ve iletisim
kurmanin yeni yollarin1 da ortaya koyacaktir. Diislince, goriintii ve hatta duygularin kisiler arasinda
dogrudan iletiminin miimkiin olabilmesi i¢in onlarca yil beklemeyecegiz. Bu tiir elektronik telepati,
zaman i¢inde gitgide gelisecek ve sonunda en azindan kimi etkilesim tiirlerinde tercih edilen iletigim
yontemi haline gelecek.

Biitiin bu teknolojik ilerlemeler 15181nda, askerlere beyin ¢ipleri yerlestirme fikrinin aramizdaki
daha paranoyak gozlemcileri neden endiselendirdigini anlamak belki de daha kolaydir.

Komuta kademesindekilerin, bu deneylerin uyandirdigi kabuslarla dolu senaryolardan
kacinmaya yetecek kadar etik davranmasini umut edebiliriz ama gelecekteki herkes i¢in bunu garanti
edemeyiz. Terdristlerin bir siirii tutsagin zihin ve bedenlerini kontrol ederek onlar1 birer intihar
bombacisina doniistiirmesi gercekten de tam bir kébus olabilir.

! Komgu dokulara dogru yayilan



Otonom Silah Sistemi
Bu silah sistemi, insan operatorden bagimsiz bir bi¢cimde calisacak sekilde tasarlanir. Bu
otonomi sadece birka¢ saniyeligine veya birka¢ dakikaligina olabilir ama aylar ve yillar boyunca da
stirebilir. Teorik olarak, bir ¢atisma sona erdikten uzun siire sonra da varligimn siirdiirebilir.
ABD Savunma Bakanligi, otonom silah sistemini su sekilde tanimlar: "Aktif hale getirildikten
sonra insan operator tarafindan bagka bir miidahale olmaksizin hedefleri segip vurabilen silah
sistem(ler)i."”

Uzun vadeli otonom silah sistemlerini hi¢ kimsenin kasithh olarak kullanmayacagina
inantyorsaniz diinya iizerinde halen tahminen 110 milyon insan 6ldiirmeye yonelik mayin oldugunu
hatirlaym. Tanim itibariyla ger¢cek anlamda otonom olmasalar da bu dliim makineleri empatiden veya
kimi 6ldiirdiigiinii umursama becerisinden yoksundur. Maynlar onlarca sene etkin olabilir ve ateskesten
cok uzun siire sonra bile birilerini sakat birakabilir veya dldiirebilir. Bir zamanlar diisman olan ama artik
belki de diisman olmaktan ¢ikmis kisileri yakalamaya calisan, tespit eden ve 6ldiiren bir makinenin
oldugunu diisiiniirseniz gergek bir kabusla bag basa kalirsiniz.

2015 yilinda Uluslararas1 Ortak Yapay Zeka Konferansi'nda. kozmolog Max Tegmark, otonom
silahlarin diinya genelinde yasaklanmasini talep eden bir agik mektup sundu. Mektup diinyanin dort bir
yanindan 2.500'i askin yapay zeka ve robot bilimi aragtirmacisi tarafindan imzalandi. Hedefleri segme
ve takip etme becerisine yon veren yapay zeka, dniimiizdeki yillarda gelismeye devam edecegi icin bu
bilim insanlar bir silahlanma yarigmin yasanmasi ve kitlesel imha silahlarimin ucuz fiyatlara, kolayca
elde edilebilir hale gelmesinden endise duyuyor. Bazi iilkeler bunlar1 kullanmamay1 tercih edebilir ama
otonom silahlar kagmilmaz olarak karaborsaya diisiince diinyanin her yerindeki terdristlerin ve
despotlarin da eline gegecektir.

Duygusal Ahmaklar

Biitiin suglarin temelinde aldatma vardir; aldatma olmadan ¢ogu sug islenemez veya kisa siirede
aciga cikar. Aldatma, "yanls algilar veya inanglar yaratmak veya var olanlari pekistirmek amaciyla
kasith olarak bilgi yaymak" seklinde tanimlanir.

Cogunlukla baska bir kisiyle etkilesim kurdugumuzda onun bize dogrular sdyledigi inanciyla
hareket ederiz.

Bu olmadan iletisim son derece etkisiz olmakla kalmaz, ayn1 zamanda potansiyel olarak
faydasiz olmanin o6tesinde kotii bir hal alir. Sonug olarak psikologlar, cogumuzun aslinda "dogru"
Onyargistyla hareket ettigini saptamistir. Yani bize sdylenenlerin dogru olduguna inanmaya
meyilliyizdir. Bu varsayim, iletisimimizde verimi énemli dl¢iide artirir.

Ayni zamanda, bagka aragtirmacilara gore aldatma dogal secilimde de rol oynamakta olabilir ve
oynamaya devam eder. Aldatmanin onu uygulamada basarili olanlara saglayacagi potansiyel fayda, bu
tiir bir davranis i¢in riske girmeye degdigi inancimi destekler. Bazi durumlarda bu gergekten de dogru
olabilir. Aldatmanin arac ve yontemleri ¢cok cesitlidir ama hepsinin ortak bir yan1 vardir: Iliskisel gii¢
dengesini sugu isleyen kisinin lehine bozma niyeti.

206 belge ve 24.483 hukuk raporundan elde edilen aragtirma sonuglarinin genis 6lgekli meta-
analizine gore, polisler ve yargiclar da dahil olmak {izere hi¢birimiz karsimizdaki kisinin yalan soyleyip
sOylemedigini degerlendirirken sansin ¢ok Gtesine gegemeyiz. Ortalama olarak insanlarin dogru-yalan
degerlendirmelerindeki basarisi sadece %54'tiir.

Bakimi Ger¢ekten Kim Ustlenecek?
ABD’de 2010 yilinda ABD Emekliler Birligi tarafindan gerceklestirilen bir aragtirmaya gore,
45 yas ve iistli katilimcilarin tigte birinden fazlas1t UCLA yalmzlik dlgegi uyarinca yalnizdi.
fMRI kullanilarak gerceklestirilen beyin taramalari, en azindan belirli durumlarda insanlarin
robotlara verdikleri 6l¢tilebilir duygusal tepkilerin diger insanlarla etkilesim kurarken 6l¢iilen tepkilere
benzer oldugunu gosteriyor. Robotlar ve teknoloji, sosyal etkilesim ihtiyacimizi tamamen kargilamasa
bile belirli bir seviyede mesguliyet saglayabilir.

Bazi gelenekgiler ve sosyal bilimciler, birkag kusak 6ncesine kadar ihtiyarlarin bakiminin temel
sorumlulugunu birgok agamada ve giicliikler karsisinda iistlenen sosyal birim olan genis ¢ekirdek ailenin
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yok olmasindan yakiiyor. Bu bir¢ok faydasi olmasina karsin insan dmriiniin ¢ok daha kisa oldugu ve
ihtiyar bagimlilik oranlarinin ¢ok daha diisiik oldugu bir zamanin iiriiniiydii. [htiyarlik yillarma ulagmay1
basarmis gorece az sayidaki aile liyesine yardim eli uzatabilecek ¢ok sayida aile tiyesi vardi. Topluluklar
tarim toplumundan sanayi toplumuna ve daha sonra da enformasyon toplumuna gectikge, aileler kiigtildi
ve aile liyelerinin is olanaklar1 ve iligkiler nedeniyle uzaklara gitme olasilig1 artt1. Belki de daha da biiytik
bir degisim, kadinlarin evin diginda ¢alismaya baglamasi ve bunun getirdigi toplumsal sonuglardi:
bakicilarin sayis1 azaldi, aile geliri artt1 (bakim hizmeti disaridan satin aliabildi), kariyer firsatlar1 arttt
ve mali kisitlamalar azaldi, ayrica toplumun cinsiyet beklentilerinde degisimler yasandi.

Dolayisiyla kaygilarimizi dillendirmek ve ihtiyarlara hayatlarinin son yillarinda daha c¢ok
hiirmet gosterilen eski mutlu glinlere donmemiz gerektigini sdylemek yeterli degildir.

Zaman1 geriye alma sansimiz olsaydi bile, bir¢ok faktdr bunun gercekei veya en azindan 6zel
bir secenek olmasinin 6niine gegerdi.

Ihtiyarlarin fiziksel ve duygusal bakimmi saglamak igin disaridan hizmet alimirken, zafiyet ve
kisisel giivenlikle ilgili diger kaygilarin yami sira kotiiye kullanim ve istenmeyen sonuglara karsi da
hazirlikli olmamiz gerekir. Biiyiik olasilikla insanlarin aklina her seyden dnce anne veya babasim kisa
veya uzun siireligine bir cihazin veya yapay zekanin bakimina birakirken bunun yapabilecegi hatalar
gelecektir.

Hepsinin Karisimi

Tehditlerin ¢ogu, diinyamizin gittikce birbirine bagli hale gelen dijital dogas1 nedeniyle siber
sug basligi altinda yer aliyor. Ancak normalde biyoterérizm, 3D yazdirilmis silahlar ve dron teknolojisi
gibi bagka basliklar altina giren tehditler de vardir.

Sayisiz yeni tibbi cihazda bunun Orneklerine rastlariz. Kalp atiglarimi diizenleyen aygitlar,
viicuda yerlestirilebilir kardiyoverter defibrilatorler ve digsal olarak giyilebilir insiilin pompalar1 gibi
cesitli kablosuz, yeniden programlanabilir, takilabilir tibbi cihazlar (IMD) potansiyel olarak uzaktan
yeniden programlanabilir saldirilara agiktir. Bu cihazlar gelistirilirken ele gegirilip kotii amach
kullanilmalarimi 6nlemek i¢in ¢ok az gayret sarf edilmisti. Kulaga bilim kurguymus gibi gelse de bu
ihtimal devletin en yiiksek kademelerinde ¢ok ciddi bir bigimde ele alinmaktadir. Ornegin, 2013 yilinda
eski bagkan yardimcis1 Dick Cheney, 60 Minutes programina konuk oldugunda kendi bagindan gecen
bir olay1 anlatt1. 2007 y1linda doktorunun talimatiyla kalp atislarim diizenleyen aygitinin kablosuz islevi
tam da bu nedenle devre dis1 birakilmigti. Cheney’nin doktorunun korkusu, bir teréristin bu aygita sinyal
gondererek kalbin aniden durmasina yol agabilme ihtimaliydi. Son yillarda kalp atislarimi diizenleyen
aygitlar ve diger takilabilir tibbi cihazlarda bu tiir zaaflara iliskin farkindalik artt1. Bu yolla islenebilecek
suikastlarin oniine gegmek icin iletisimler sifreli hale getirildi.

Yapay zekanin gelisiminde eninde sonunda bir {ist sinira ulagilabilir. Bunu ileri slirmek igin
birgok neden vardir. Ancak, bu iist sinirm yirmi otuz yil 6nce asildigim diisiinliyorum. Duygu yapay
zekanin ¢evresindeki diinyay1 deneyimlemesine olanak taniyacak cok gelismis sensorlerle birlikte,
makinelerin cesurca ilerlemesinin ve daha 6nce higbir zekanin ulagamadigi noktalara ulagilmasinin
anahtari olabilir.

Missouri, Kansas City'den gelecek bilimci ve mimar Frewen, insanlikla teknolojinin arasindaki
sinirlarin  bulaniklasmaya bagladigi bir gelecek iizerine disiiniiyor: “Ya tanri ya da seytan
olabileceklerini diisiinerek, makinelere gereksiz sinirlar ve beklentiler yiikliiyoruz. Oysa onlar sadece
bizim degerlerimizin uzantilari. Hak ettigimiz makineleri yapariz. Gitgide insanlarla makinelerin dogal
ve yapay olamin arasindaki swirlarin ortadan kalkacagina inaniyyorum. Makineleri biiyiitecegiz,
insanlart olusturacagiz. Benzer bir bi¢imde akilli ve duyussal olan da i¢ ice gegecek.

Makinelerin insanlara fayda saglamaya devam etmesinin yegdane yolu, duygusal
karakteristiklere sahip olmalarindan geciyor, yani onlara degerlere nitelikler yiikleyebiliriz (6rnegin
nezaketsiz, hos, sert davranmalart i¢in) ya da onlari gergek zamanly olarak duygularimiz hakkinda
diisiiniip ona gore davranacak sekilde programlayabiliriz. Ornegin, otomobilimin icinde dfkelenince
benim ruh halimi hisseder ve sozciikler veya miizikle beni sakinlestirmeye ¢alisir. Makineler deyince
aklimiza sanayi geliyor ve artik bu imajdan kurtulmamiz gerek. Insanlar robotik kipeklerini sevecek ve
bu makinelerin de onlari sevdigine inanacak. Engelliler veya asosyal davraniglar sergileyenler hem
duygusal hem de rasyonel ihtiyaclarina uygun 6zel destek alabilecek. Tek sinir, teknolojinin zenginligin



bir getirisi olmasidir. Teknoloji ne kadar ilerlerse ona sahip olanlarla olmayan arasindaki ucurum da
o kadar biiyiik olur.”

Bunun ¢ok yerinde bir tespit oldugunu diisiiniiyorum. Sanayiyle sinirli bir makine imaj1 ve
metaforunu terk etmek gerekiyor. Insan ve makinenin ortak gelecegi, karma bir aile olarak dniimiizdeki
on yillar ve yiizyillarda gittik¢e i¢ ice gecmeye yazgilidir. Bununla birlikte, ekonominin isleyisinde
muazzam bir doniislim olmazsa, teknolojik ilerlemenin yeni ve en ileri {irlinleri ilk basta zenginler
tarafindan kullanilabilecektir. Bu yenilikler ancak zamanla yayginlasacak ve yaygm olarak
kullanilacaktir., Unlii yazar William Gibson'in sdyledigi gibi: "Gelecek halihazirda burada. Sadece
heniiz esit bir bicimde dagitilmad."”

Google'da Miihendislik direktorii olarak gorev yapan Kurzweil, duygularin gelismis makine
zekasi icin temel olacagina yiirekten inaniyor:

“Bilgisayarlarin insani zekd seviyelerine ulasmasindan soz ederken, mantiksal zekayi
kastetmiyorum. Eglenceli olmayr ve sevgisini ifade etmeyi kastediyorum. Bu insan zekasimin en ug
noktasidwr.”

Bu, yapay zekanin gelisimi acisindan ¢ok énemli bir noktayr vurgular. Insan zekasi hakkinda
fark edip deger verdigimiz seylerin biiyiik bir kisminin 6ziinde duygusal zekd vardir. Duygunun
yoklugunda insani zeka seviyesine yaklagan hicbir sey iiretilemez. Bu durumda, yapay zekanin bizim
zekamiza kiyasla daha yiiksek akiskan bir zeka seviyesine ulasabilmesi i¢in duygulara benzer bir seye
sahip olmas1 gerekir.

Duygunun dahil edilmesi, insan seviyesinde ve otesinde zeka igin gercekten kritik olabilir. Ne
kadar mantiksiz, akildis1 ve sagma olursa olsun duygularin rolii, kendi ger¢ekligimizin iyi tanimlanmig
kaliplara tam oturmayan ydnleriyle basa ¢ikmamiza yardim edebilir. Duygular hayatin inis ¢ikislarinin
daha iyi bir sekilde iistesinden gelmemize yardimci olmasi olduk¢a muhtemel goriiniiyor.

2005 yilindaki TEDWomen konferansindaki konusmasinda Rana el Kaliouby soyle diyordu:
“Bes yul i¢inde biitiin cihazlarimizda bir duygu ¢ipi olacagini diistiniiyorum.

Cihazlarimiza kagslarimizi ¢atinca ‘Hmm, bundan hoslanmadin, degil mi?’ yamtimi almadigimiz
zamanlarin neye benzedigini hatirlamayacagiz bile.

Bu teknoloji biiyiikk bir hizla ilerlese de yukarndaki senaryonun yakin tarihe kadar
yayginlasabilecegi fikri biiyiik olasilikla biraz asir1 iyimserdir. Yine de bu ve diger teknolojilerdeki
egilimlere goz attigimizda, bu tiir bir gelecegin ¢ok da uzak olmadig1 gayet nettir.

Cihazlarin biiytik bir kismina duygu ¢ipi takilmasi i¢in belki de on yil daha bekleyecegiz ve
duygusuz teknoloji giinlerini dniimiizdeki onlarca yil elbette hatirlamaya devam edecegiz. Onemli olan,
bu duygusal teknolojilerin ¢ok yakin gelecekte her yerde karsimiza ¢ikacak olmasi ve toplumumuzu
daha once hayal bile edemeyecegimiz sekillerde doniistiirecek olmasidir. Bu teknolojiler
beklentilerimizi, davranisimizi ve cinsel egilimlerimizi ve ahlak anlayisimizi da degistirecek.

Aile Uyesi YAPAY ZEKA

23 Mart 2016’da Microsoft Tay’1 diinyaya tanitti. Tay, 19 yasindaki Amerikali bir geng kiz
kisvesi altinda yapay zeka giidiimlii bir Twitter chatbot'uydu. Chatbot, 6zellikle Microsoft'un baglanti
kurmak ve {irlin pazarlamak istedigi 18-24 yas arasi insan mobil cihaz kullanicilariyla Twitter' da
etkilesim kurarak ogrenecek sekilde tasarlanmisti. En hafif deyimiyle, isler ne yazik ki planlandig gibi
gitmedi. Yirmi dort saat iginde yaklasik yiiz bin tweet gonderdikten sonra, Tay tatli bir geng kizdan agz1
bozuk bir irk¢iya doniigmiistii. Sik sik kiifiir eden, son derece agik sagik bir dil kullanan ve Hitler'e
destegini gizlemeyen yapay zeka, sadece bir giiniin ardindan apar topar ¢evrimdist birakildi. Microsoft,
anlagildig1 kadariyla Tay'i yozlastirmak i¢in kasith bir ¢aba sarf edip toplum karsit1 saygisiz davraniglara
stiriikleyen bir grup kullaniciy1 sugladi.

Séylemeye bile gerek yok ki internete ve insan davranigina agina olan herkes bunu 6ngdrebilirdi.
Microsoft'un kullanicilar1 suglamasi, olsa olsa ikiyiizliilikti. Tay derin O6grenme algoritmalari
kullanilarak insanlarla etkilesiminden dil ve kullanim bilgisi edinmek i¢in tasarlanmigti. Kotii niyetli
kullanicilar tarafindan o6zellikle yozlastirilmasa bile, yapay zekanin dogrudan dogruya web'den
Ogrenmesine izin vermek potansiyel olarak felakete davetiye ¢ikarmakti. Tipki cocuklarin 6grenirken



ve dogruyu yanligtan ayirt ederken rehberlige ihtiyag duymasi gibi, gelismis yapay zekalar da baglangic
seviyesinde sorumlu bir gozetime ihtiyag duyar.

Gelecekte makinelerimiz sadece zeka katsayis1 (IQ) degil, duygusal zeka katsayist (EQ)
bakimindan da gelistikge, saglikli kisileraras: iligkiler hakkindaki fikirlerimizin gittikce daha g¢ok
zorlandigimi gorecegiz. Bazi robotlar canliymis gibi goriinmeye ve bizimle gorme, dokunma ve koklama
gibi biitlin duyularla etkilesime gegcmeye basladik¢a, daha ¢ok sayida insan onlar1 gercek, yasayan
partnerler ve aile iiyeleri olarak kabul etmeye hazir olacaktir. Yapay zekanin onu insanlardan ayiran
belirli kritik esikleri ge¢ip gegmedigi heniiz stipheliyken bile insanlar bunu yapacaktir.

Peki ya makine zekas1 sonunda gergekten bilingli ve 6z farkindaliga sahip olursa? Bu her seyi
degistirir mi? Yapay bilincin miimkiin olup olmadig1 sorusunu bir siireligine bir kenara birakalim.
Simdilik su soruyu soralim:

Yapay zeka Rena Descartes'in uygun bir bigimde ifade ettigi gibi cogito ergo sum
(diislinliyorum dyleyse varim) dediginde ne olur?

Insanlar onlarca yildir yapay zekanmn asla yapamayacagi sayisiz sey oldugunu diisiiniiyor.
Ancak dogal dili anlamaktan miizik bestelemeye ve ara¢ siirmeye kadar birgok sey tek tek basarildi.
Artik yapay zekalarin yiiz ifadelerini okudugunu ve insanlar1 baska biriyle iletisim kurduguna ikna
ettigini goriiyoruz. Biitlin bunlardan 6grenilecek bir sey varsa, teknolojinin gelecekteki basarilari
hakkinda bahse girmememiz gerektigidir.

Gelecekte karsilasacagimiz giigliikleri agmanin bir yolu, perspektifimizi degistirmek olabilir.
Bilingli, duygusal farkindaliga sahip robotlarin gelistirilmesi asagidan yukariya yaklasimsa, insanlara
uygulanan augmentasyonlarin® yukaridan asagiya yaklasim oldugu sdylenebilir. Teknolojiyle gitgide
daha ¢ok birlesme, uzun ve siiregelen bir trenddir. Bugiin bedenlerine ileri teknoloji tiriinii gelismis
materyaller ve cihazlar yerlestirilmis olan ¢ok sayida insan var ve her biri eskiden ne kadar insansa simdi
de o kadar insan. Eklem degistirme ve sinir implantlarindan yapay kalplere ve diger organlara kadar bu
ilk "cyborg" kusagmin sayis1 artik milyonlar1 buluyor ve motivasyon kaynagi onarimdan
augmentasyona giderek daha fazla kaydik¢a bu rakam da artacak. Ister daha zeki, daha giiclii, daha hizl1
ister daha uzun dmiirlii olmak icin olsun, gittikce daha ¢ok sayida insanin “Insan 1.0”1 ileriye tasimak
icin motive oldugunu gorecegiz. Bu augmentasyonlar daha incelikli ve karmasik hale geldikge,
bedenlerimize daha piiriizsiiz bir bicimde entegre edilecek ve bizi teknolojik hibritlere donistiirecektir.

Bu doniisiim sadece fiziksel olmakla kalmayacaktir. Kaybedilen beyin islevlerini ve bununla
yakindan baglantili entegre duyusal sistemi degistirmek ve diizeltmek i¢in tasarlanan cihazlar iizerindeki
arastirma ve incelemeler siirliyor. Yapay retinalar, koklear implantlar, derin beyin uyarimi ve sinirsel
protezler, bilgi ve islem gliciine neredeyse aninda erisim olanagi taniyarak bizi hi¢ olmadigimiz kadar
zeki kilacak olan sofistike egilimin sadece baslangicidir. Bunun duygusal iyilesme ve gelismeye de
uzanmasi neredeyse kesin gibidir. Askeriye, travma sonrasi stres bozuklugu ve depresyonu iyilestirmek
icin ¢esitli tiirden bilissel onarim ve augmentasyonlara ciddi kaynaklar ayirmaktadir.

Arastirma laboratuvarlarinda beyin-bilgisayar arayiizlerinde kaydedilen ilerleme biiyilik bir
hizla devam ediyor. Zamanla beynin isleyisini daha iyi anladikca beynin tiim kisimlarn
degistirilebilecektir. Yakinda hastalikli veya hasar gérmiis hipokampiisiin yerini alabilecek bir protez su
anda gelistirilme agamasinda.

Bu protez 6ncelikle beynin son derece onemli bir islevinin kaybini telafi etmek i¢in gelistirilse
de sonunda Alzheimer hastaliginin tedavisinde kullanilabilir.

Benzer bir bicimde, yeni teknoloji sirketlerinden Kernel tarafindan gelistirilen néroprotez ¢ip
felg, Alzheimer hastalif1 veya beyin sarsintisi gegiren insanlara yardim etmeyi amagliyor. Tiim bu
arastirma ve gelistirmelerden edinilen bilgiler, giiniin birinde saglikli kisilerde de zeka ve hafizasinin
onemli Ol¢lide artirilmasima yol agabilir. Bu teknolojilerin bazilan fareler ve primatlar iizerinde test
edildi ve sinirh da olsa insanlar {izerindeki denemeler kisa siire i¢inde baglayabilir. Duygularimiza
erisme ve onlar1 isleme agisindan kritik olan bdlgeler dahil olmak iizere insan beynini gii¢lendirmenin
bagka yontemlerinin de gelistirilecegine siiphe yoktur.

2 Augmentasyon: Biiyiitme, gticlendirme
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Bircok kisi, beyin kadar 6nemli bir seyin degistirilmesi fikrini tirkiitiicti bulur. Ne de olsa beyin
bilincin merkezidir, bilgi dagarcigimiz ve kisiligimizin ¢ekirdegidir, kim oldugumuzun temelidir. Onu
degistirdigimizde ayni kisi olarak kalabilir miyiz?

Her zaman ayn1 kisi oldugunuzu varsayan bu fikir, biyolojik mi yoksa felsefi olarak mi ele
aldigimiza gore tartismaya agiktir. Felsefede kisisel kimlik kavrami, kimligin zaman iginde varligini
stirdiiriip siirdiirmedigi sorusunu arastirir. Farkli durumlar ve kosullarda siirekli olarak var oldugumuz
ve deneyimlerimizin toplami oldugumuz g6z Oniinde bulunduruldugunda, diinkiiyle ayni kisi
oldugumuzu gergekten sdyleyebilir miyiz?

Biyolojiye gelince, viicudumuzdaki biitiin hiicrelerin siirekli degistigini biliyoruz. Kornea
hiicreleri neredeyse bir giinde yenilenir. Deri hiicreleri iki haftada bir yenilenir. Karaciger hiicreleri 150
ila 500 giinde bir yenilenir. Kemik hiicreleri yaklagik olarak on yilda bir tamamen degisir. Dolayisiyla
her yedi ila on yilda bir viicudumuzdaki her hiicre degisir. (Hiicresel degil molekiiler seviyede
baktigimizda, bu doniisiim daha da hizli gergeklesir, sadece birkag ay yeterlidir.) Genellikle hayat boyu
bizimle kalan ndronlar istisnadir. Bu ndronlarin bazilarn 6liir ve yetiskinlikte burun soganm ve
hipokampiiste sinirli norojenez yani noron liretimi gergeklesir. Yine de noronlar bu kuralin baslica
istisnasi olarak kabul edilir.

Ancak ndronlar sadece bu bakimdan farkli degildir. Bireysel hiicreler olarak néronlar diisiince,
kimlik veya biling iiretmez. Zihnin bu ydnleri, beynin yiiz milyar néronundan olusan agin beliren
ozellikleri olarak gelisir ve bu ag siirekli degisir. Dendritik baglantilar1 ara baglantisallig1 ve sinaptik
agirlhiklar kim oldugumuzu hem entelektiiel hem de duygusal olarak anbean degiserek siirekli olarak
farklilastirir. Kimi felsefeciler ve biligsel bilim uzmanlari bu nedenle benligin siirekliliginin bir illiizyon
oldugunu ileri stirer. Ama biiyiik bir cogunlugumuz bunun tam tersini diigiinecektir.

Bu paradoks, MS 75'te Plutark tarafindan kayda gegcirilen Theseus'un Gemisi diisiince
deneyinde ortaya konur. Bu deneyde, Theseus'un ahgap gemisinin parcalari teker teker degistirilir.

Geminin ilk pargasi degistirildiginde hig kimse onun ayn1 gemi olup olmadigini tartismaz. Ikinci
parca degistirildiginde de bu olmaz. Sonunda geminin her parcasi teker teker degistirilir. Gemi ayni
gemi midir? Degilse bu degisim hangi noktada gerceklesmistir? Heraklitos, bu paradoksa bir ¢6ziim
getirir: Sular siirekli akan bir nehirle kiyaslama yapar. Nehir anbean degisir ama yerinde kalir.

Ayni diisiince deneyi, beyne de uygulanabilir.

“Iyi Hisset” Sirketi

Dijitallesme daha bir¢ok alani doniistiirdii; yalnizca temel enformasyonla c¢alismanin yeni
yollarini yaratmakla kalmadi, aynm1 zamanda koklii endiistrilerin eski kalelerini ve depolarini da sarsti.
Masaiistli yaymeilik, kokleri yarim milenyum 6nce Gutenberg’e kadar uzanan geleneksel dizgicilik ve
basim iglemlerinin 6nemli bir kismimi yok etti. Genis bant internetin artan kullanimi ve seliiloit ve
televizyon yayincilig1 gibi analog ortamlarin terk edilmesiyle birlikte film ve video endiistrileri alasag1
oldu. 3D yazdirma, tibbi kayitlar ve GPS lokasyon servisleri tiim endiistrileri doniistiiriirken liste
uzamaya devam ediyor.

En dogal ve en insani Ozelliklerimizden biri olan duygununun dijitallesmesiyle birlikte
kendimizi yepyeni bir déniisiimiin tam ortasinda buluyoruz. ilk basta duygular1 birbirimize sadece
dogrudan ifade ederek aktarabiliyorduk. Korku dolu bir bakis, 6fkeli bir haykiris, neseli bir kahkaha,
biitlin bunlar ya dogrudan yansitilan ya da tamamlayici bir tepki iireterek baskalarinda duygusal
karsiliklar uyandirir. Zaman iginde kiiltiiriimiiz ve teknolojimiz ayni duygusal tepkileri uzaktan veya
daha az dogrudan bir bi¢cimde liretebilme yetenegi kazandi. Bunun i¢in miizik, edebiyat ve film gibi
ortamlar1 kullandi. Ancak tiim bunlarda duygular1 6lgme ve niceleme ¢abalarimiz en iyi durumda 6znel
kaldi. En azindan simdiye kadar.

Bugiin farkli tiirden duygular ve bunlarm 6zel yogunluklarimi gittik¢e dlcebilir hale geliyoruz.
Laboratuvarlar ve arastirmacilar deneklerdeki duygu ifadelerini dlgerken ve duygularm niceligini
belirlerken simdilik kendi teorilerini temel alip buna gore ¢alisiyorlar. Her alanda oldugu gibi bu alanda
da nihayetinde standart 6lgiim yontemleri, calisma teknikleri ile kullanimi ve uygulanmasi igin
cihazlarm ortaya ¢ikmasi giiclii bir olasilik.
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Duygulan bilgisayar kontrolityle dogrudan manipiile etmek i¢in bir araylize ihtiyag
duyulacaktir. Elbette ki insanlar elektronik aygitlar degildir ve iki varlik birbirine ne kadar az benzerse,
iyi tasarlanmis bir arayiize o kadar ¢ok ihtiya¢ duyulur. Aslinda beynin noral iletigim trafigini ¢6zebilen
bir arayliz iiretmek amaciyla 6nemli arastirmalar yiiriitiilliiyor. Yillar ig¢inde bir dizi invaziv ve non-
invaziv beyin-bilgisayar arayiizleri (BCI) tasarlandi ve test edildi. Bir¢ok invaziv yontemde, néron
grubuyla genellikle diiz bir hat veya 2D matris seklinde dogrudan temas halinde minik elektrotlar
yerlestirilir. Bu yontemler genellikle, sinyal-parazit oranlar1 ve gercek zamanliya yakin yanitlar
sayesinde en iyi sinyal kalitesini verir.

Ancak dezavantajlari da mevcuttur. Oncelikle beyin ameliyati gerektirir ve birgok vakada
elektrotlarin etrafinda yara dokusu olustugu icin zamanla hasar birakabilir. Her seye ragmen
BrainGate'in beyin implant1 gibi sistemler (sa¢ teli kadar ince, yiiz adet elektrottan olusan bir sensor
kullanimina dayanir) bilgisayar imleclerini, robotik kollar1 ve hatta tekerlekli sandalye kontrol etmek
i¢in basariyla kullanilmaktadir.

Invazif olmayan sistemler, ameliyat gerektirmedikleri i¢in daha ¢ok kullanic1 dostudur. Ancak
genellikle sinyal kalitelerinin, invazif sistemlerdekine oranla daha diistiktiir.

Beyin-bilgisayar arayiizlerini ortaya ¢ikarabilecek bir diger teknoloji, optogenetik gibi biraz
beklenmedik bir ad tasir. Optogenetik, "opsin" ad1 verilen yosunlardan tiiretilmis fotokimyasal olarak
aktif bir protein ailesi kullanilarak genetigi degistirilmis néronlar1 kontrol etmek ve izlemek i¢in 151581
kullanir. Bu sayede, 151k tetikleyici olarak kullanilarak néronlar acip kapatilabilir. Ayrica néronlar aktif
oldugunda floresan 15181 yayabilir; boylece fiilen ¢ift yonlii iletisim saglanabilir. Optogenetigin yiiksek
uzam ve zaman ¢Oziiniirliigli sayesinde, bu ¢ift yonlii kanal sadece arastirmacilarin beyin etkinligini
kontrol etmesine izin vermekle kalmaz ayn1 zamanda beynin gizli dilini ¢dzmelerine de yardimci olur;
beynin gizli dilinden kasit, diisiince ve eylemlerimizi tireten noral koddur.

Bu teknik i¢in heniiz ¢cok erken olsa da hayvanlar {izerindeki ¢alismalar devam ediyor ve
insanlar lizerindeki ilk testler de retinis pigmentosa'nin (tavuk karasi) neden oldugu korliiglin tedavisi
icin 2016 yilinin Mart ayinda gerceklestirildi.

Bu beyin-bilgisayar araylizleri, gelecekte insanlar ve teknolojinin duygusal olarak
biitiinlesmesinin anahtar1 olabilir ama daha yakin gelecekte kullanilacak olan sistemler, haptik cihazlar
kullanabilir. Haptik cihazlar, kullaniciya fiziksel bir duyum verebilen bir tiir bilgisayar arayiiziidiir.

DARPA zihinler arasi iletisim iizerinde yillardir ¢alistyor. Silent Talk [Sessiz Konusmal]
programi, askerlerin sahadaki diislincelerini tespit ve terclime etmeyi amaglar. Bir tiir elektronik telepati
olarak bu diigiinceleri bilgisayar araciligiyla silah arkadasi veya arkadaslarina iletir. Bu tiir bir sistem
gerektiginde sahada sessizligi korumay1 saglayacagi gibi, giiriiltiiler ve silah sesleri arasinda isitilmeyi
de miimkiin kilar. Sunabilecegi 6nemli avantajlara ragmen, bu tiir bir teknolojiyi uygulamak yine de cok
zordur.

2014 yilindaki bir aragtirmada Harvard Tip Okulu'ndan aragtirmacilar Hindistan'daki bir insan
denegin Fransa'daki ii¢ kisiye “Hola” ve “Ciao” diye selamlar gonderebilmesi i¢in EEG sinyallerini
kulland1. Fransa'daki kisiler bu sinyalleri transkranyal manyetik stimiilasyon (TMS) araciligiyla yanip
sonen 1siklar seklinde deneyimledi. Deneklerin gozleri kapatildi ve 151k dogrudan beynin iginde
deneyimlendi. Harfler, mors alfabesine benzer bir sekilde ikili kodlar halinde sunuldu ve alicilar
tarafindan aninda terciime edildi.

Heniiz gelismemis olsa da bu ilk zihinler arasi iletisim olarak kabul edildi ve bilgisayar destekli
telepatinin gelistirilmesinde 6nemli bir kilometre tas1 oldu.

Giliniimiizde noropsikoloji, baz1 olaylarin beyni temel olarak farklilastirdigini ve bunun ne
zaman ve nasil gerceklestiginin kisiden kisiye 6nemli 6l¢iide degistigini kabul edecegimiz bir noktaya
ulasti.

Peki ya askerlere bu etkileri hafifletecek bir baglik veya noral protez takilirsa? Ister travmatik
olaydan kurtulmanin ister travma sonrasi stres bozuklugunun geri bildirim dongiisiinii yonlendiren
somatik tepkiyi hafifletmenin bir yolunu sunsun, bu tiir bir cihaz askerlerin savas sahnesinde rutin olarak
deneyimledigi psikolojik travmay1 hafifletecektir.

Asil soru, bunun gercekten iyi bir sey olup olmadigidir. Bir yandan, askerler yillarca siiren
acilardan kurtarilabilir. Her y1l ne kadar ¢ok asker ve emekli askerin intihar ettigine bakmak, bu acinin
boyutlar1 hakkinda bize fikir verebilir. Her seye ragmen makine degiliz ve duygularimiz bizi insan
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tutabilmek icin her seyi yapar. Ne yazik ki askerler arasindaki psikolojik ac1 ve istiraplar1 azaltan
yaklasim, zulmetmelerinin ve savas suglari islemenin Oniine gecen bazi tedbirleri ortadan kaldirabilir.
Ciinkii empatimiz, muazzam stres anlarinda bile diismanlarimizin da tipki bizim gibi insan oldugunu
hatirlatir. Empatimiz alinirsa, insanligimiz i¢in ¢ok temel ve vazgegilmez bir 6zelligi kaybederiz.

Bundan yirmi veya otuz sene sonra kendimizi duygusal olarak baglantili bir diinyanin i¢inde
bulabiliriz. Nesnelerin Interneti (IoT) olarak adlandirilan agda, sehirlere ve dogaya yerlestirilmis
sensorler duygu durumlarimizi her an kolayca ve isabetlice tespit edebilecek. Duygusal hayatlarimiza
sunacagimiz erisim imkani hakkinda yapacagimiz segimlere bagl olarak, ¢ok farkli ve zorlayici
kosullarla kars1 karsiya kalabiliriz. Bunlan diisiinmek tuhaf gelebilir ama gegmisin gozliikleriyle
gelecege bakildiginda genellikle bdyle olur. Ornegin 20. yiizyihn ortasinda birgok kisi, kisisel
hayatlarimizi sosyal medya araciligiyla paylasma konusundaki mevcut tutumlarimiza akil sir
erdiremeyebilirdi. Benzer bir sekilde yalnizca yirmi otuz yil Once g¢evrimi¢i randevu sitelerini
kullananlar, ezik kisilermis gibi goriiliirdii. Giiniimiizde kirk milyon Amerikali ¢evrimi¢i randevu
sitelerini kullaniyor.

Teknoloji tutumlart degistirir ve bunu illa iyi veya kotii yonde degil, degisimin bizi iginde
yagsamaya zorladig1 ¢ok farkli bir diinyaya yanit olarak yapar. Bizi ne tiir diinyalarin bekledigini
kestirmeye ¢alismak zorlu, faydali ve bazen de eglenceli olabilir. Ancak eglence, gelecegi kesfetmek
icin faydali bir aractir.

Tyi veya Kotii

Bilgisayarlar ne kadar gii¢lenebilir? Sonunda bizi agmalarn, siiper zekaya ulasabilmeleri olas1
mi1? Gergekten bilingli olabilirler mi?

Bunlar 6nemli ve bilgisayarlarin duygulari gergekten deneyimleyip deneyimlemeyecegi sorusu
kadar biiyiik ve belki de yanitlanmasi gii¢ sorulardir. Aslinda iki soru da birbiriyle yakindan baglantili
olabilir.

Yakin gecmiste bircok taninmis uzman, bilim insan1 ve girisimci yapay zeka ve siiper zeka
makinelerin kontrolden ¢ikma potansiyeline dair endiselerini dile getirdi. Fizik¢i Stephen Hawking,
miihendis ve mucit Elon Musk ve felsefeci Nick Bostrom diisiinebilen, muhakeme yiiriitebilen ve belki
de bunlar insanlardan daha iyi yapabilen bilgisayarlara gittikce yaklasirken bizi nelerin bekledigi
hakkinda sert uyarilarda bulundu.

Ote yandan birgok bilgisayar bilimci, psikolog ve arastirmaci diisiinen makineleri gelistirirken
karsilastigimiz giicliiklere bakildiginda endise duyulacak ¢ok az sey oldugunu ileri siirmekteler.

Ozellikle yapay zeka alaninda ¢alisan birgok kisi ister kendiliginden olsun ister tasarim yoluyla,
bilgisayar programlarinin bilince kavugmasinin olasilik dis1 olduguna inaniyorlar. Bu nedenle de Skynet,
Terminatdr senaryolari, Tekillik veya robot kiyameti hakkinda endise duymamiza hi¢ gerek olmadigi
gorlisiindeler.

Gittikce daha zeki hale gelen makinelerin kendiliginden bilince kavusabilecegi fikri,
sorgulanabilir ve belki de c¢ok kiigiik bir olasilik olabilir ancak bircok ciddi ve potansiyel olarak
varolugsal tehditle kars1 karsiya kalmamiz i¢in bunun gerekli bir kosul olmadiginin farkina varmaliyiz.

Bilinglilik ve 6zfarkindaliga giden uzun yolumuzu yorumlayip agiklamanin bir¢ok yolu vardir.
Bu konuda birgok teori gelistirilmisti. Descartes, bilincin (ve ruhun) temelinin epifiz bezinde ve yalnizca
insanlari epifiz bezinde bulunduguna inand.

Stephen Jay Gould, 6zfarkindaligin yalnizca insanlar tarafindan ayirdina varildigina inantyordu.
Julian Jaynes, pre-Helenistik atalarimizda bile oldugunu inkar etme yoluna giderek bilingli olma halinin
yalnizca uygarligin yeni ve istemsiz bir yan {riinii oldugunu savundu. Daniel Dennett, ¢ok taslakli
modelinde bu tiir bilincin olaylari siirekli olarak yeniden anlatilip yorumlanmasinin bir {irtinii oldugunu
ileri siirdil. (Bir¢ok acidan hakli bir bigimde elestirildigini diisiinsem de Dennett'in modeli, zihnin biling
adin1 verdigimiz yeni ortaya ¢ikan 6zellik i¢in temel oldugunu bizim ileride kesfedebilecegimiz belirli
tekrarlayan yonlerini tarif eder.)

Insanlar olarak ozfarkindaligi egsiz bicimde deneyimleyebilmemize bu kadar gok anlam
yiiklemis olmamuz ilgingtir. Ister Prometheus drneginde oldugu ilahi bir bicimde miras birakilmis olsun,
ister son derece ezoterik veya metafizik siirecler lizerinden aktarilmis olsun, birgogumuz insan disindaki
hi¢bir varligin bu 6zdiisiinlimsel bilince kavugmamasini garanti altina almak istemis gibi goriiniiyor.

13



Denilebilir ki, yapay zekanin son derece tehlikeli hale gelebilmesi i¢in insan seviyesinde bilince
sahip olmasi gerekmeyebilir.

Hayvan diinyasinda tiirlerin birgcogu bu tiir bir bilince sahip degildir; bu anlamda ¢ok az1
gercekten 6zfarkindalik sahibidir.

Ancak istem, irade ve hatta ¢esitli derecelerde kendi gelecegini saptama, hayvan zekasinin genis
bir yelpazesinde karsimiza c¢ikar. Bu tiir davraniglar, tamamen deterministik olmaktan uzaktir ve
nihayetinde hayvanin isteklerine baglidir. Bu nedenle 6zfarkindalik, makine zekéasinda bu kapasitelerin
higbiri igin nkosul olarak goriilmemelidir. Ister hayvan ister makine olsun varliklar kendi eylemlerini
etkileyen veya sekillendiren dogal davranigsal direktiflere sahiptir. Bu direktifler ve 6zellikle de "kara
kutunun" i¢indeki dgeler ne kadar karmasiksa, bizim igin potansiyel tehdit de o kadar biiyiik olur.

"Kara kutu" terimiyle neyi kastediyorum? Esasen, yeterince karmasik olan her sistem, eninde
sonunda Oyle bir asamaya ulasir ki kararlar1 veya sonuglar1 kendisine sunulan girdiler temelinde nesnel
olarak belirlenemez. Biling hélihazirda bu tanima uyar ama 6zfarkindalik sahibi olmayan birgok hayvan
zihni i¢in de ayn1 sey gecerlidir. Cesitli yapay sinir aglar1 da bu tanima uyar. Birgok yapay sinir agi,
girdileri kullanilabilir ¢iktiya nasil doniistlirdiigii bakimdan fiilen bir kara kutudur. Bu sistemlerde en
azindan belli dl¢lide ve ciddi bir gayretle "kurallar" ¢ikarsanabilir ve sonuca ulagilabilir ama her
haliikarda kara kutu olmay1 stirdiiriirler. DARPA gibi organizasyonlar, yapay zekalarin nasil muhakeme
yiiriittiiglinii "aciklayabilmesini" saglamak i¢in ¢caligmalar yiiriitse de bu tiir bir yaklagimin basarili olup
olmayacagi belirsizligini koruyor.

Insan zekasma esdeger bir yapay zekd gelistirmenin zorlugu veya olanaksizhigr da ayri bir
tartisma konusudur. Bu yaygin bir varsayim ve yamlgidir. Bircok kisi insan zekasi, insan zekasina
esdeger yapay zeka ve insan seviyesinde makine zekasini birbirine karistirir. Halbuki bunlar tanimlar
geregi birbirinden tamamen farklidir.

Gergekten insani, yapay olarak iiretilmis bir zeka biyoloji tabanli bir altkatmanin diginda asla
var olamaz. Var olsa bile ¢cok uzun dmiirlii olmayacaktir. Ayni sey insan zekasina esdeger yapay zeka
icin de gegerlidir. Tipatip insan gibi diisiinen yapay zekaya ulagmak son derece zor olacaktir ve bu
nedenle bunun gerceklesmesi biiyiik olasilikla gok zaman alacaktir.

Insan zekasu, hiicre igi ve hiicreler arasi iletisime dayali bir biyolojik altkatmani temel alir. Bu
hiicreler, tek tek hiicreler i¢in imkansiz olan daha yiiksek seviyeli islevleri yerine getirmek igin
farklilagmakta ve birlesmektedir.

Ancak makine zekasi iiretmeye calisirken neden insanlari 6rnek alalim? Bir analoji olarak,
Wright kardeslerin kuslarla tipatip ayn1 mekanige sahip bir ucak yapmaya caligtigini diisiinelim. Neler
olurdu? Biiyiik olasilikla motorlu ugusu icat etmeyi uzun siire beklerdik ve ticari hava tagimaciligi belki
de hi¢ olmazdi. (Baz1 motorlu ugus denemelerinde gercekten de kuslar 6rnek alinmisti ve bu ugan
makineler dev kanatlarin1 ¢irpryordu. Bu tasarimlarin istisnasiz bigimde basarisiz oldugunu ve
denemelerin neredeyse aninda felaketle sonuglandigini sdylemeye bile gerek yok.)

Basarili u¢an makineler, yercekimini yenmek i¢in kuslara oykiinmek yerine kuslarin dogal
olarak kontrol ettigi prensipler ve kuvvetlerden (itme kuvveti, havalanma, havanin aerodinamik direnci
vb.) yararlanmak i¢in tasarlanmig malzemeler kullandi. En sonunda kanatli canlilarin hiz, yiikseklik ve
dayanikliligin1 agan ugus araglar gelistirildi. Bu makineler, kuslarin hizlanma ve hava akrobasisi gibi
baz1 6zelliklerini sergileyemese de dnemli olan nokta tam da budur. insanin ugusu, kuslarin ucusuyla ne
ayn1 ne de onlara esdegerdir. Yine de tasarlanmis uguslar bir¢ok agidan "kuglarin seviyesine" ulasti ve
hatta dogal ilham kaynagimi ¢ok gerilerde birakti.

Dogal yapilar ve sistemlerden ilham alarak tasarim yapma stratejisi, giiniimiizde "biyomimikri"
veya "biyomimetik" (biyobenzetim) adiyla bilinir ve ¢ok basarili olabilir.

Gergek basari, yelpazenin ortasinda bir yerlerde durmaktir: Eldeki ara¢ ve materyallerin
smirlarin1 goz 6niinde bulundurup doganin evrilmis yapilarii rehber edinmek gerekir.

Bunun 15181na, insan seviyesinde yapay zeka kavramimi diistiniin. Kus-ugak analojisinden yola
cikarsak, zeki bir makine tiretmek i¢in insan beyninin tiim gorev ve 6zelliklerini yerine getirmek igin
tamamen ayn1 yontemleri uygulamamiza gerek yoktur. Bilakis evrimin empoze ettigi rasgele secilmis,
biyoloji tabanl yapilar ve yontemlere sadik kalmak i¢in 1srar etmek, bizi biiyiik olasilikla ciddi bigimde
engelleyecektir.
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Yapay Zekalar Riiyalarinda Elektrikli Koyunlar m1 Gorecek?
“Robotlar diinyayr miras mi alacak? Evet ama bizim ¢ocuklarimiz olacaklar.”
Marrin Minsky, biligsel bilimci ve YZ Onciisii

Insanlik ve teknoloji yaklagik ii¢ milyon yildir paralel ama gok farkli yollar izledi. Birbirimizi
ne kadar destekledigimizi diisiinlirsek bunun aslinda bir ortak evrim oldugu sdylenebilir. Teknoloji,
tamamen bizim ellerimiz ve zihinlerimiz sayesinde bugiin bulundugu yerdedir.

Biz de teknolojinin yoklugunda bambaska bir tiir haline gelirdik; belki de varligimizi hig
stirdliremezdik. Kisacast mevcut bagarimizi tamamen birbirimize bor¢luyuz.

Ancak bu tablo degismek iizere olabilir. Teknoloji veya onun bir altkiimesi yeterli seviyede
isteng ve Ozerklige kavustuk¢a, bilincin yoklugunda bile kendisinin gelecekteki gelisimini
yonlendirmeye baglayabilir. Bu yalnizca kendi kendini iiretmek degil, kendi kendini diizeltmek
anlamima da gelir. Bu tlir bir gecis, bugline kadar ¢cok uzun zamandir devam eden ortak evrimi
ayrigtirabilir.

Dogal evrim ile teknolojik evrim arasindaki 6nemli bir fark, niyettir.

Biyolojik evrim dogal secilim, mutasyon ve onlar1 yonlendiren bagka hicbir sey olmadig
gergegiyle kusatilmis bagka kuvvetlerin iiriiniidiir. Bunlar kendiliginden gerceklesir ve Homo sapiens'i
meydana getirmek i¢in birlesmeleri bizim geriye doniik sansimizdir. Bu ne yonlendirilmistir ne de bir
doruk noktasidir.

Biz son nokta degiliz, bagka bir seye giden yol iizerindeki bir istasyonuz. Bu yolculukta bizi
buraya getiren mekanizmalar1 fark edip bunun iizerine diisiinebilen ilk tiir olmamiz bakimindan
benzersiziz. Bu bizi essiz kiliyor ve ayn1 zamanda diinyadaki, evrendeki ve biiylik semadaki yerimizi
diislinlirken bizi ister istemez sikintiya sokuyor.

Ancak belirli bir noktadan sonra hem diinyamizda hem de muhtemelen evrende yeterince zeki
yagsama ev sahipligi yapabilecek bircok gezegende bu durum degisecektir. Biyolojinin siiregleriyle
teknolojik doniisiimiin siiregleri arasindaki degisim hizi farki, bunu kaginilmaz kilar. Artan ilerlemenin
dogasi geregi, dilnyanin dogal olarak evrilmis ileri teknoloji kullanan ilk tiirli ¢ok biiyiik olasilikla son
tiirii de olabilir. Bunun 6tesinde, kendi kendini yonlendiren evrim dogal olarak gergeklesen evrimin
siireglerine iistiin gelebilir ve potansiyel olarak makine zekasi tek kazanan olabilir. Insanlik varligini
stirdiirse bile, dogal akisindan hizla uzaklasabilir. Uzun vadede varligimizi siirdiirebilmemiz igin BU
bizim tek ve yegane stratejimiz olabilir.

Insam ve makineyi bugiin bulundugu noktaya getiren ii¢ milyon yillik yol arkadashigmin
oykiisti, artik bir doniim noktasinda. Bu noktadan sonra bizi birbirinden ¢ok farkli dykiiler bekleyebilir.
Bunlarin hepsinin mutlu sonla bitmedigini de énceden bilmemiz gerekir.

Oniimiizde birgok senaryo var ve bunlarin birgogu "bildigimiz haliyle diinyanin sonu" demek.
Teknolojinin iistel ilerlemesi ve Kurzweil'in “Hizlanan Doniisler Yasasi”nin bir sonucu olarak, teknoloji
bir noktadan sonra dylesine ileri seviyeye ulagabilir ki siirekli artan bir hizda kendi kendini gelistirmeye
baglayabilir ve zekd patlamasi adi verilen durum yasanabilir. Bunun sonucunda ortaya ¢ikan makine
siiper zeka, kisa siirede gezegendeki biitiin zihinlerin toplamindan daha gii¢lii hale gelebilir. Bu
neredeyse kesin olarak bize yabanci bir zeka olacaktir. Daha da 6nemlisi degerleri, amaglar1 ve
mantigmin bizimkiyle uyumlu olmasinin higbir garantisi yoktur ve biiyiik olasilikla uyumlu
olmayacaktir. Bu tiir bir gelismenin gergekten yasanip yasanmayacagi hakkinda ciddi tartigmalar
stirerken, sonucun iyi mi yoksa ¢ok mu kotii olacagt hakkinda da muhtemelen ayni 6lgiide ciddi fikir
anlagmazliklar1 vardir.

Bazi senaryolar, Terminator filmlerindeki temalar1 yansittigi icin genellikle Terminatdr
senaryosu olarak anilir. Bu filmlerde insan ve makine savasir, insanlar ayak takimindan asiler olarak
bagkaldirir ve filmin son dakikalarinda en nihayet basariya ulasir. Ne yazik ki, boyle seyler sadece
filmlerde olur. Fiitiirist senaryolarda zeka, kaynak ve zafiyetler konusunda ciddi farklar vardir ve biiyiik
olasilikla dakikalar degilse bile giinler i¢inde insanligin kokii kazinabilir. Bir isyan baslatmak i¢in geriye
hi¢ kimse kalmaz.

Ancak bu tiir senaryolarin gerceklesmeme ihtimali de vardir. Bize ¢ok yabanci olan siiper zeka,
bu mantik ¢izgisini ve saldirganlig: sergilemeyebilir.

15



Insanhik dogrudan bir tehdit olarak goriilmedikce (veya tehdide doniisebilecegi
ongoriilmedikge) bu tiir bir imha planina muhtemelen bagvurulmayacaktir.

Gergeklesme olasiligi diisiik olan bir diger senaryo grubunda, insanlar tipki biiyiikbas hayvanlar
gibi yararlanilan bir tiir kaynak olarak goriiliir. Insanlar enerji kaynag1 veya baska bir 6zelliginden 6tiirii
kullanilabilir. Bu senaryolara milyarlarca insanin canli pillere doniistiiriilmesini konu alan filmlerden
hareketle Matrix senaryosu diyebiliriz.

Bu bizi "Tekillik sonrasi" kosullar altinda en makul ve muhtemel senaryolardan birine gotiiriir:
insanlar olarak gormezden gelinecegiz. Bu kulaga cok kotii gelmese de bizim tek hiicreli yasam
formlarmi gérmezden geldigimiz gibi gormezden gelinecegiz.

Elbette ki neredeyse sonsuz olasilik arasinda evcil hayvan muamelesi gorebiliriz, hayvanat
bahgelerine yerlestirilebiliriz, sanal laboratuvarda kobay olarak kullanilabiliriz ya da saygin atalar olarak
hiirmet gorebiliriz. Nefesinizi tutmaymn. Bu tiir bir gelecekte hemen her sey olasiyken bu da yine
bizimkine benzer bir zihin ve diinya goriisiinii varsayar ki bu durum ¢ok ama ¢ok diisiik bir olasilik gibi
duruyor.

Siiphesiz insan ve makinenin bariggil bir ortak yasam silirmesi de bir olasiliktir ama ayni
miisterek amaclara ve diisiincelere sahip bir kovan toplumu olmadigimiza gére ¢ok gegmeden insanligin
bir altkiimesi bu siiper zekayla ¢atigmaya girecektir. Bu da bizi tekrar 6nceki yikici senaryolardan birine
gOotlrtr.

Boylece uzun siiredir devam eden bu yol arkadasligi i¢in olasi senaryolarda doniip dolagip aym
noktaya geliriz. Bu kapsamli ve son derece basarili ortak evrimle miicadele etmek yerine, belki de en
iyisi onu kucaklayip yolumuza devam etmektir, en nihayetinde teknolojiyle bir biitiin olabiliriz. Bu tiir
bir hibritlesme sonucunda Elon Musk’n ifadesiyle “yapay zekd-insan ortak yasami” ortaya cikabilir.

Son olarak, kaginilmaz bir bigimde tanr1 roliine soyundugumuzu sdyleyenler ¢ikacaktir. Onlara
bir tek yanit verebiliriz: “Bu bizim her zaman yaptigimiz sey.”

Ucg milyon y1li askin bir siiredir ve 150.000 kusaktir cesit cesit araclar ve icatlar, felsefeler ve
kavramlar, biz olmadan asla var olamayacak bir siirii teknoloji iirettik. Bunu yaparken insanlig1 tastan
aletler kullanan insansilardan diinyaya yayilan bir uygarliga doniistiirdiik. Bu neredeyse kaginilmaz olan
bir ¢6ziimde bir bagka ¢6zlime dogru uzanan yolculuk gibiydi. Yol boyunca adimlarimizi atarken tanriy1
oynamiyoruz. Yaptigimiz seyleri beynimizle, kalbimizle ve ellerimizle her zaman yaptigimiz seyi
yapiyor olacagiz: INSAN OLMAK.

Paleolitik atalarimiz, iic milyon yil 6nce tastan aletler yapmaya basladiginda bu gezegendeki
gelmis gecmis en basarili simbiyotik iligkilerden birine giristiklerinden haberdar degillerdi.

Insanlar ve teknoloji, sdzciik 6ncesi dénemdeki bu miitevazi baslangiclardan sonra birbirini
gelistirdi, ileriye tagidi ve akla hayale gelebilecek en sasirtict ortakliga imza att1.

Simdi yeni bir ¢agin esigindeyiz. Teknolojiyle ortakligimiz degisime ugrayabilir ve umariz ki
bu degisim iyi yonde olur. Zamanla makinelerin bizi duygularimiz da dahil en temel seviyelerde gittikce
daha iyi anlayabildigini gorecegiz. Bu sayede ihtiyaclarimizi genellikle biz farkina bile varmadan
tahmin edebilecekler. Bizimle daha dnce hi¢ yapmadiklar: sekillerde etkilesim kuracaklar ve zamanla
biz de onlara kendi kanimizdan olanlar kadar yakin olabiliriz. Bunun da 6tesinde islerin baska tiirli bir
donemin var oldugunu bile unutabilecegimiz bir noktaya gelecegiz.

Belki de en sasirtici tarafi, diinyaya ve hatta evrene ilk diisiinen ve hisseden sentetik hayati
kazandiracagiz. Bu hayat milyonlarca, hatta milyarlarca yil siirebilir. Eger sanshysak biz de
yolculugunda ona eslik edecegiz. Caglar boyunca siiren yol arkadashgimiz, yapay duygusal zeka
caginda yeni bir evreye girecek.
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